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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem naprawy przepustu istniejacego przez wprowadzenie do jego wngtrza rury
polietylenowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej STWIORB (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na sieci drég wojewddzkich bedacych w zarzadzie ZDW w Bydgoszczy

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem naprawy istniejacego uszkodzonego przepustu o réznej konstrukcji (betonowego, zelbetowego, ceglanego
itp.), ktérego ksztatt i warunki przeptywu umozliwiaja wprowadzenie do jego wngtrza rury (lub rur) polietylenowej
spiralnie karbowanej HDPE o mniejszym przekroju poprzecznym i nast¢gpnie wypelnienie wolnej przestrzeni
betonem lub zasypka piaskowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust naprawiany — istniejacy uszkodzony (np. spgkany) przepust o réznej konstrukcji i ksztalcie,
umozliwiajacym wprowadzenie do jego wngtrza rury lub rur polietylenowych, a nastgpnie wypelnienie przestrzeni
migdzy nimi betonem lub piaskiem.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Z1aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB
oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
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— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [8], o uziarnieniu
0+-20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wypelnienia wolnej przestrzeni migdzy starym i nowym przepustem, np.:

a) beton o konsystencji ciektej C 8/10 (B10) Iub C 16/20 (B20) wg PN-EN 206-1:2003 [9],
b) mieszanka kruszywa naturalnego o niejednorodnym uziarnieniu do 45 mm,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [7],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [6],
c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [7].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sig
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  Dbetoniarka,
— urzadzeniem przenoszacym pneumatycznie rurociagiem mieszanke betonowa,
— zaggeszczarka wibracyjna do mieszanki kruszywa naturalnego,
— sprzetem do ewentualnych robdt ziemnych przy przedtuzeniu przepustu, np. koparka, sprz¢tem zageszczajacym,
sprz¢tem transportowym, itp.,
— ew. sprzg¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany rgcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur polietylenowych nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ karbow rury, np. przez
zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoS$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Mieszankg betonowa zaleca si¢ transportowaé rurociagiem z betoniarki stacjonarne;j.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ew. wykonanie wykopu pod tawg, np. w starym przepuscie ptytowym, bez dna betonowego,

3. wykonanie tawy pod nowy przepust,

4. ulozenie rury polietylenowej na tawie,

5. wypekienie wolnej przestrzeni pomigdzy starym a nowym przepustem (betonem lub zasypka piaskowa),
6. ew. wydluzenie istniejacego przepustu,

7. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢gdnym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzgtu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objgtosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoS$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod nowy przepust

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie tawy pod nowa rura, to tawa powinna tworzy¢
warstwg o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z tym ze minimalna jej grubo§¢ powinna wynosi¢ 20 cm.
Zaleca si¢, aby tawa wykonana byla z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. Warstwg podsypki nalezy zagesci¢, tak, by warto§¢ wskaznika Proctora Is, wynosita min. 0,98
normalnego. Gérna jej warstwa o grubos$ci rownej wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly
swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Lawa powinna mie¢ wyprofilowany spadek podtuzny, ustalony w dokumentacji projektowe;j.

W okolicy strefy pachwinowej powinien zostaé wyprofilowany odpér z kruszywa (podsypke wspierajaca),
zapobiegajacy przemieszczeniom dna rury w czasie zapelniania wolnej przestrzeni pomigdzy rura a starym
przepustem.

Jezeli przepust znajduje si¢ na cieku wodnym, to nalezy zamkna¢ ciek, tak aby tawg pod przepust mozna
byto wykonywa¢ na podlozu wolnym od plynacej wody. Zamknigcie cieku mozna przeprowadzi¢ przez usypanie
walu ziemnego i spigtrzenie wody przed przepustem lub przez przepompowanie wody.

5.6. Montaz rury polietylenowej

Montaz rury polietylenowej, w celu umiejscowienia jej we wngtrzu wzmacnianego obiektu, moze by¢
zrealizowany:
— bezposrednio wewnatrz obiektu,
— z czgéciowym montazem poza obiektem wzmacnianym i wprowadzeniem elementéw do wngtrza
wzmacnianego obiektu i tam ich potaczenie,
— z calkowitym montazem poza obiektem i wprowadzeniem gotowego elementu przepustu do wngtrza
wzmacnianego obiektu.
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Wybér sposobu montazu zalezy od dostgpnosdci terenu w poblizu wzmacnianej budowli i dostgpnej
przestrzeni montazowej pod istniejacym obiektem. Wybdr sposobu montazu przedstawia Wykonawca do aprobaty
Inspektora nadzoru.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur ztaczkami nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych w OST D-03.01.03a
[5].

Rurg¢ polietylenowa, utlozona wewnatrz starego przepustu, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ w
czasie pOzniejszego zapetniania wolnej przestrzeni, za pomoca odpowiednich usztywnien i klindw metalowych,
utrzymujacych réwna odlegtos¢ od $cian starego przepustu.

Zaleca si¢ wngtrze przepustu rurowego wypelni¢ workami z piaskiem w celu zabezpieczenia przed
odksztatceniami do wewnatrz rury.

5.7. Wypelnienie wolnej przestrzeni mieszanka betonowa
5.7.1. Otwory podawcze i rewizyjne

Otwory podawcze, ktére sa jednoczesnie otworami rewizyjnymi do kontroli stopnia wypelniania mieszanka
betonowa wolnej przestrzeni, moga by¢ wywiercone w:
— koronie drogi, przechodzac przez konstrukcjg starego przepustu,
— korpusie nasypu, przewiercone przez stary przepust,
— w tymczasowej czolowej przegrodzie (np. §ciance z muru ceglanego lub $ciance z desek), wykonanej na wlocie
i wylocie przepustu.

Otwory podawcze moga by¢ wykonane w miejscach najbardziej dogodnych ze wzgledu na technologig
zapetniania mieszanka betonowa wolnej przestrzeni. Nalezy mie¢ na uwadze, Zze najlepsza skuteczno$¢ dzialania
maja otwory dochodzace do gérnej czgsci wypetnianej przestrzeni. W przypadku podawania mieszanki betonowej od
czola przepustu, mozna stosowa stopniowanie wysoko$ci podawania przez odpowiednia zmiang potozenia
otworéw.

Srednica otworéw podawczych powinna zapewnié swobodne umieszczenie koncéwki weza podawczego i
zaleca si¢ aby nie byta mniejsza od 25 cm.

5.7.2. Wypehienie betonem

Proces wypelnienia wolnej przestrzeni mieszanka betonowa sklada sig z:
— przygotowania mieszanki betonowej,
— transportu mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa, odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.2, powinna by¢ przygotowana w betoniarce,
a jej sktadniki dozowane zgodnie z opracowang recepta. Beton o konsystencji cieklej zaleca si¢ uzyskiwac poprzez
stosowanie domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych.

Mieszank¢ betonowa zaleca sig transportowaé z betoniarki rurociaggami co pozwala na elastyczno$c¢
ustawienia betoniarki w stosunku do naprawianego przepustu. Transport pompowy (pneumatyczny) pozwala na dos¢
duze odleglosci przemieszczania mieszanki i zapewnia ciaglo$¢ betonowania. Powinien odbywac¢ si¢ $cisle wedlug
instrukcji producenta urzadzenia.

Kontrola napetniania mieszanka betonowa polega na wprowadzeniu w otwér rewizyjny cechowanych
miarek sztywnych (np. znakowanego preta, miarki drewnianej), ktére pozwalaja na okreSlenie wysokosci
wypetnienia.

Zageszczanie mieszanki betonowej o konsystencji ptynnej w zasadzie nie jest wymagane. W przypadku,
gdy STWIORB przewiduje zaggszczanie mieszanki, moze si¢ to odbywac recznie za pomoca sztychowania prgtami
stalowymi kazdej ulozonej warstwy, w celu umozliwienia ujScia bafikom powietrznym, zawartym w betonie.

Wypetnienie betonem wolnej przestrzeni zaleca si¢ wykona¢ w jednym ciagu technologicznym. W
przypadku konieczno$ci przerw w betonowaniu, zaleca si¢ stosowac do ustalen PN-EN 206-1:2003
(PN-88/B-06250) [9].

5.8. Wypelnienie wolnej przestrzeni kruszywem

Kruszywo do wypetnienia wolnej przestrzeni powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie
2.2.2.

Mieszankg kruszywa najlepiej jest podawaé w sposéb reczny i uktadad ja warstwami grubosei 0,1 + 0,2 m z
uwagi na konieczno$¢ wlasciwego zaggszczenia, zapobiegajacego ewentualnemu rozluznieniu. Kazda warstwe
nalezy zages$ci¢ np. zageszczarkami wibracyjnymi do wskaznika zaggszczenia 95% Proctora normalnego.

W przypadku akceptacji Inspektora nadzoru mozna wypetnienie wykona¢ przy pomocy piasku z woda pod
ciSnieniem, co nie wymaga osobnego zaggszczania kruszywa, gdyz piasek tak podany do wolnej przestrzeni
7ageszceza si¢ samoczynnie.
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5.9. Wypelnienie wolnej przestrzeni mieszanka betonow3a i kruszywem

Czg$ciowe wypelnienie wolnej przestrzeni kruszywem i czgSciowo betonem wykonuje si¢ w warunkach
utrudniajacych zaggszczenia kruszywa. W takim przypadku dolng czg$¢ wolnej przestrzeni wypetnia si¢ kruszywem
(np. do 1/3 wysokosci), a gérna — mieszanka betonowa. W niektérych przypadkach ulatwia to problem zaggszczenia
kruszywa.

5.10. WydluzZenie istniejacego przepustu

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje wydtuzenie istniejacego przepustu, nalezy:

— rurg polietylenowa montowaé na dtugos$¢ catkowita nowego obiektu, korzystajac z zalecen OST D-03.01.03a
(5],

— wykona¢ nowa czg$¢ nasypu (po wypelnieniu wolnej przestrzeni pod starym przepustem), ze specjalnym
zwrdceniem uwagi na wykonanie zasypki bezposrednio nad utozonym przepustem.

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu powinna byc
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rtéwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia Is > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i Is > 0,98 w pozostatej strefie,

— przy kontroli rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z
materialéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

5.11. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.11.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.11.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [6], a spos6b wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [6] 1 OST D-06.01.01 [7].

5.11.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [7].
5.11.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z
OST D-06.01.01 [7].

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, krawgznikéw itp.,
— niezbegdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ:;;EZVOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
) . . 1raz . .

robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Ew. wykonanie wykop6éw Biezaco Wg pktu 5

3 | Ew. wykonanie tawy przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Wypelmeme wolnej przestrzeni Biezaco We pktu 5
pomigdzy starym a nowym przepustem

5 | Ew. wydluzenie przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco We pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompleksowego wykonania przepustu (dlugo$¢ pomierzona dla dna
przepustu)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. wykonanie wykopu,
— ew. wykonanie tawy fundamentowej,
— wypelienie wolnej przestrzeni betonem lub mieszanka kruszywa naturalnego.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z ew. wykopem i tawa, montazem rur, wypelnieniem wolnej przestrzeni, zasypka, ew.
wydtuzeniem przepustu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robot,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw

10.2. Normy

8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej ggstosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odporno$cia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odpornoscia
na benzyng. Material jest palny, a zapton nast¢puje przy bezposrednim, dtugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem.
Skrét HDPE oznacza ,.high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej ggstosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od s$rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem sSrednicy
(rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na
Sciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprg¢zen
w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni mi¢dzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
rury, okre§lona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcigzen powodujac, w zalezno$ci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obcigzen
zewngtrznych, a pozostata czes$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dhugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje
zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury
(rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korona drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstgp karbow, Masa rury,

nominalna zewngtrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 7284 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

. Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A,S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800
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1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany rgcznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,

— sposoéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia
skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

—  istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

PRZYKEADOWA ZASADA NAPRAWY PRZEPUSTU
PRZEZ WPROWADZENIE DO WNETRZA RURY POLIETYLENOWE]
(wg materiatéw jednego z producentéw rur)

2.1. Ogolna zasada naprawy przepustu

Jesli obliczenia hydrologiczne wykaza, ze $wiatlo istniejacego uszkodzonego przepustu moze byc
zmniejszone, to dobrym sposobem zabezpieczenia takiego przepustu jest wykonanie wewnatrz niego pojedynczego
(rys. 3), podwdéjnego lub potrdjnego przepustu rurowego.

Przy wzmacnianiu uszkodzonych przepustow, korzystnie jest wprowadzi¢ do wngtrza istniejacego obiektu
rury polietylenowe spiralnie karbowane HDPE, a nastgpnie zapetni¢ przestrzen pomigdzy wzmacnianym obiektem a
$ciankq rury materialem, ktéry pozwala na catkowite i skuteczne wypetnienie tej przestrzeni.

Metoda ta pozwala na wzmocnienie istniejacego obiektu bez konieczno$ci zatrzymywania ruchu na drodze i
eliminuje konieczno$¢ rozebrania starego obiektu.

W wyniku wzmocnienia powstaje quasi-zespolona konstrukcja, skladajaca si¢ ze wzmacnianego obiektu,
materialu wypelnienia oraz rury polietylenowej. W wyniku takiego polaczenia powstaje konstrukcja ztozona o
trudnym do opisania modelu obliczeniowym, m.in. z uwagi na wspélpracg elementéw o znacznie rézniacych sig
sztywnosciach.

Ze wzgledu na rézne ksztalty przekroju poprzecznego wzmacnianych obiektdw stosowane sa rézne
materialy jako wypelnienie wolnej przestrzeni i rézne sposoby ich wbudowania. Najczgsciej spotykanymi
materialami jest beton o konsystencji ciektej (rys. 4) i mieszanki piaskowe. Zadaniem materiatu wypetniajacego jest
zapewnienie wspolpracy wzmacnianego istniejacego przepustu z nowymi rurami polietylenowymi, dlatego bardzo
waznym zadaniem jest prawidtowe wypelnienie wolnej przestrzeni — bez pustek powietrznych.

Przy doborze wprowadzanej rury do wngtrza istniejacego przepustu nalezy kierowaé si¢ ksztattem
wzmacnianej konstrukcji i1 wymaganym S$wiattem obiektu po przebudowie. Wymagana jest inwentaryzacja
wzmacnianego obiektu, wykonanie obliczefi §wiatla obiektu i przyjgcie wymiaru wprowadzonej rury, ktéry nie
utrudni jej montazu.

2.2. Zmniejszenie Swiatla przebudowanego przepustu

Technika naprawy istniejacego przepustu przez wprowadzenie do jego wngtrza nowej rury zwiazana jest ze
zmniejszeniem $wiatla obiektu. Zagadnienie to powinno by¢ przeanalizowane na etapie projektowania i
dokonywania stosownych uzgodnien.

Przy wykonywaniu obliczen §wiatla przepustu nalezy uwzgledni¢ przypadki, w ktérych zmniejszenie
$wiatta nie musi spowodowa¢ ograniczenia zdolnoS$ci hydraulicznych przebudowanego obiektu. Wynika to z faktu
relatywnie niskiej warto$ci wspoétczynnika szorstko$ci ,,n” wedlug Manninga, ktéry dla rur polietylenowych moze
mie¢ niskie warto$ci (np. n = 0,013 + 0,033). Zatem wstawienie nowej rury, o nizszym wspoétczynniku szorstkosci
niz ma stary wzmacniany obiekt, moze w niektérych przypadkach polepszy¢ zdolnos$ci hydrauliczne
przebudowanego przepustu.

2.3. Material do wypelnienia wolnej przestrzeni

Wypetienie wolnej przestrzeni mozna zwykle dokona¢:
— mieszanka betonowa o konsystencji cieklej,
— kruszywem (np. mieszanka kruszywa, piaskiem),
— sposobem kombinowanym z czgsciowym wypelnieniem kruszywem i czg$ciowo betonem.
Sposéb wypetniania zalezy od warunkéw konstrukcyjnych przebudowanego przepustu, mozliwo$ci
lokalizacyjnych sprzgtu i sktadowania materialéw oraz rachunku ekonomicznego.
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Najczgsciej wykonuje si¢ wypetnienie mieszanka betonowa, a wypetnienie kruszywem korzystniejsze jest,
gdy istnieje wystarczajaca ilo§¢ miejsca na sktadowanie kruszywa oraz gdy jego zaggszczenie w wolnej przestrzeni

nie przedstawia trudnosci.

Wypetnianie wolnej przestrzeni betonem wykonuje si¢ przez otwory podawcze (rys. 5, 6, 7) w gdrnej czgsci
przepustu istniejacego.

Przy przedluzeniu istniejacego najpierw wykonuje si¢ wzmocnienie istniejacego przepustu, a nastgpnie
dobudowuje si¢ nowa cz¢$¢ nasypu (rys. 8).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
(przyktady wg jednego z producentéw rur i urzadzen)
Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad zlaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok goérnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej, c) Przekrdj poprzeczny
ztaczki jednodzielnej

(Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Przyktad pojedynczego przepustu z rury polietylenowej, wprowadzonej do istniejacego przepustu tukowego
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Rys. 4. Przyklad wprowadzonej rury polietylenowej do uszkodzonego rurowego przepustu zelbetowego z
wypelnieniem wolnej przestrzeni betonem o konsystencji cieklej
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Rys. 5. Przyktad lokalizacji otworéw podawczych w gérnej czgsci istniejacego przepustu ptytowego

a) Przekrdj poprzeczny, b) Rzut z géry

1 — otwdr podawczy i rewizyjny, 2 — $Scianka z desek przy wlocie i wylocie przepustu, 3 — nowa rura
polietylenowa, 4 — ptyta gérna przepustu
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Rys. 6. Widok od czota gérnej czgSci wzmacnianego przepustu tukowego z wprowadzong rurg polietylenowa oraz
otworami podawczymi, przez ktére wypelnia si¢ wolng przestrzen mieszanka betonowa

1 — nasyp, 2 — otwory podawcze, 3 — istniejacy przepust, 4 — deskowanie od strony wlotu (wylotu) przepustu, 5 —
nowa rura polietylenowa
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Rys. 7. Przyktad lokalizacji otworéw podawczych w gérnej czgsci istniejacego przepustu kamiennego
1 — otwdr podawczy i rewizyjny, 2 — wzmacniany przepust kamienny, 3 — $cianka czotowa z cegly u wlotu i wylotu

przepustu, 4 — nowa rura polietylenowa

Rys. 8. Przekrdj podluzny wzmacnianego przepustu z wprowadzong rura polietylenowa i przedtuzeniem przepustu
1 — nasyp, 2 — istniejacy wzmacniany przepust, 3 — nowa rura polietylenowa, 4 — otwér podawczy, 5 — tawa
fundamentowa, 6 — poszerzenie nasypu nad wydtuzonym przepustem
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